जलवायु परिवर्तन और तटीय जलकृषी प्रणालियों पर इसका प्रभाव by Unnithan, K Asokakumaran
 ¥…∂…‰π… |…EÚ…∂…x… ∫…∆. 93
ISSN : 0972-2351
EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x…
(¶……Æ˙i…“™… EﬁÚ π… +x…÷∫…∆v……x… {… Æ˙π…n˘)
EÚ…‰S…“x… - 682 018
V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x…
+…ËÆ˙ ®……Œi∫™…EÚ“
… …¥…… …÷ {…  ˙¥… …« …
…Ë ˙ ……Œ … Ú“
V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙ ®……Œi∫™…EÚ“
23
V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙ i…]ı“™… V…±…EﬁÚ π… |…h…… ±…™……Â {…Æ˙ <∫…EÚ… |…¶……¥…
V…“¥…x… E‰Ú +…Ã¥…¶……¥… ∫…‰ ±…‰EÚÆ˙ |…EﬁÚ i… {…ﬁl¥…“ ®…Â V…“¥…x… EÚ“  x…Æ∆˙i…Æ˙i…… +…ËÆ˙ GÚ ®…EÚ  ¥…EÚ…∫…
E‰Ú  ±…B ∫…®…÷ S…i… ®……Ë∫…®… EÚ… |…§…xv…x… EÚÆ˙i…“ +… Æ˙Ω˛“ ΩË˛*  ®……Ë∫…®… EÚ…‰  x…v……« Æ˙i… EÚÆ˙x…‰¥……±…‰
 ¥… ¶…z… ∞¸{… ΩË˛ i……{…®……x…, n˘…§…, Ω˛¥…… E‰Ú |…EÚ…Æ˙, i…⁄°Ú…x…, §…… Æ˙∂… +… n˘* <x… P…]ıEÚ…Â E‰Ú =i……Æ˙-
S…f¯…¥… E‰Ú S…GÚ“™… ®……Ë∫… ®…EÚ +¥…∫l……Bƒ V……‰ ¥…∫…∆i…, O…“π®…, ¥…∫…∆i… ∂…Æ˙n˘ +…ËÆ˙ ∂…“i…EÚ…±… EÚΩ˛…
V……i…… ΩË˛, BEÚ  x…v……« Æ˙i… I…‰j… ®…Â ®……Ë∫…®… EÚ… |…§…xv…x… EÚÆ˙i…… ΩË˛* {…ﬁl¥…“ EÚ“ |……EﬁÚ i…EÚ V…±…¥……™…÷
 x…Æ∆˙i…Æ˙ §…n˘±…i…… Æ˙Ω˛i…… ΩË˛ ®……Ë∫…®… ®…Â Ω˛…‰x…‰¥……±…‰ +…Ë∫…i… §…n˘±……¥… V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… EÚΩ˛… V……i……
ΩË˛*
V…±…¥……™…÷ E‰Ú  ¥… ¶…z… {…™……«¥…Æ˙h…“™… P…]ıEÚ…Â ®…Â ∫…§…∫…‰ ∫{…π]ı +…ËÆ˙ <∫… ±…B J…⁄§… S…ÃS…i…
P…]ıEÚ ΩË˛ i……{…®……x…* V…“¥…x… EÚ“ ¥…Ω˛x…“™…i…… ®…Â i……{…®……x… EÚ… ®…Ω˛i¥…{…⁄h…« ∫l……x… ΩË˛* {…ﬁl¥…“ {…Æ˙
i……{…®……x… O…“x… Ω˛…=∫… <°‰ÚC] x……®…EÚ BEÚ |…EﬁÚ i…EÚ |…h……±…“, V……‰ O…“x… Ω˛…=∫… M…Ë∫… V……x…x…‰¥……±…‰
§……π{…, EÚ…§…«x…b˜…<+…C∫……<b˜, ®…“l…‰x… +…ËÆ˙ x……<]≈ı∫… +…C∫……<b˜ EÚ…  ®… ∏…i… ∞¸{… ΩË˛, ∫…‰  x…™…∆ j…i…
ΩË˛* M…Ë∫… ∫…⁄™…«i……{… EÚ… +… M…Æ˙x… EÚÆ˙E‰Ú +∆i…Æ˙“I… ®…Â °ËÚ±…x…‰ ∫…‰ Æ˙…‰EÚi…… ΩË˛ +…ËÆ˙ V…“¥…x… E‰Ú ={…™…÷HÚ
+…Ë∫…i… i……{…®……x… §…x……B Æ˙J…x…‰ ®…Â ∫…Ω˛…™…i…… n‰˘i…“ ΩË˛*
+…Ët…‰M…“EÚÆ˙h… +…ËÆ˙ V…“¥…-∫…∆{…n˘…+…Â EÚ… + i… ¥…n˘…‰Ω˛x… V…Ë∫…“ ®……x…¥…V…x™… + ¥…¥…‰EÚ“
M… i… ¥… v…™……∆ O…“x… Ω˛…=∫… M…Ë∫……Â (O…“x… Ω˛…=∫… M…Ë∫…) EÚ“ +i™… v…EÚ §…f¯i…“ +…ËÆ˙ i…u˘…Æ˙… i……{…®……x…
®…Â  x…Æ˙xi…Æ˙ S…f¯…¥… ®…Â {… Æ˙h…i… Ω˛…‰ M…™……* i……{…®……x… ®…Â §…f¯i…“ V…±… EÚ“ ®……j…… +…ËÆ˙ M…÷h… ®…Â  ¥…{…Æ˙“i…
|…¶……¥… b˜…±…‰M…“* §……π{…“EÚÆ˙h… +…ËÆ˙ ¥…π…«h… |… i…∞¸{… ®…Â +…x…‰¥……±…‰ {… Æ˙¥…i…«x…, Z…“±……Â,  Æ˙∫…Æ˙¥……‰™…Æ˙…Â,
V¥……Æ˙x…n˘®…÷J… +…ËÆ˙ +x™… {…∂S…V…±…I…‰j……Â ∫… Ω˛i… >{…Æ˙“i…±… +…ËÆ˙ i…±…“™… V…±… I…‰j……Â EÚ“ P…]ıi…“ ®…Â
{… Æ˙h…i… Ω˛…‰ V……BM……* n˘“P…«EÚ… ±…EÚ O…“π®… +…ËÆ˙ §…… Æ˙∂… ®…Â  ¥…±…∆§… ∫…‰ ™…Ω˛ Œ∫l… i… +…ËÆ˙ ¶…“ n⁄˘ π…i…
Ω˛…‰ V……BM…“*
i…]ı“™… J……Æ˙… {……x…“ I…‰j……Â ®…Â i……{…®……x… §…f¯x…‰ ∫…‰  ®…]¬ı]ı“ +…ËÆ˙ V…±… EÚ… +®±…“EÚÆ˙h…,
±…¥…h…i…… ®…Â §…f¯i…“ +…ËÆ˙  ¥…±…“x… +…ŒC∫…V…x…, |…EÚ…∂…∫…∆∂±…‰π…h… |… GÚ™……, {…“ BS… +…ËÆ˙  ¥…±…“x…
{……‰π…EÚ ∫… Ω˛i… +x™… V…±…Æ˙… ∂…EÚ |……S…±……Â E‰Ú =i……Æ˙-S…f¯…¥… E‰Ú nË˘ x…EÚ S…GÚ {…Ë]‰ıx…« ®…Â {… Æ˙¥…i…«x…
E‰Ú.+∂……‰EÚE÷Ú®……Æ˙x… =Œhh…k……x…
EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x… EÚ… EﬁÚ π…  ¥…Y……x… EÂÚp˘, x……Æ˙CEÚ±…
V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… +…ËÆ˙ ®……Œi∫™…EÚ“
24
+… n˘ EÚ<« ∫…®…∫™……B∆ =i{…z… Ω˛…‰i…“ ΩÈ˛* ¥…i…«®……x… ±…‰J… ®…Â i…]ı“™… J……Æ˙…
{……x…“ |…h…… ±…™……Â E‰Ú  ®…]¬ı]ı“ B¥…∆ V…±… E‰Ú +®±…“EÚÆ˙h… {…Æ˙  ¥…∂…‰π…
v™……x… E‰Ú ∫……l… V…±…¥……™…÷ {… Æ˙¥…i…«x… ∫…‰ ∫…∆¶…… ¥…i… |…¶……¥……Â {…Æ˙ |…EÚ…∂…
b˜…±…x…‰ EÚ… |…™……∫…  EÚ™…… ΩË˛*
 x… §…b˜ ®…ÈO……‰¥… ¥…x…∫{… i… E‰Ú n˘±…n˘±…“ J……Æ˙…{……x…“ I…‰j… EÚ“
 ®…]¬ı]ı“ ®…Â, {……Ëv… ®…⁄±……Â E‰Ú P…x…‰ V…®……¥… E‰Ú EÚ…Æ˙h… V…Ë¥…-®…±…¥…… EÚ…
+i™… v…EÚ ∫…∆S…™…x… Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛* v…“Æ‰˙ v…“Æ‰˙ ™…Ω˛…ƒ +¥……™…¥…“™… ™……
+x……C∫…“™… Œ∫l… i… ∫l…… {…i… Ω˛…‰ V……i…“ ΩË˛* <∫… ∫…®…™… ∫…±…°ÚÆ˙ P…]ı…x…‰
¥……±…‰ V…“¥……h…÷ ∫… GÚ™… Ω˛…‰ V……i…‰ ΩÈ˛* ™…‰ V…“¥……h…÷ V…±… ®…Â |…S…÷Æ˙ ®……j……
®…Â ={…±…§v… ∫…±°‰Ú]ı EÚ… ={…™……‰M… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú EÚ…Æ˙h… ∫…±…°‰Ú]ı ∫…±°Ú…<b˜…Â
E‰Ú ∞¸{… ®…Â EÚ®… Ω˛…‰ V……i…‰ ΩË˛* ™…‰ ∫…±…°Ú…<b¬˜∫… ™…… i……‰  ®…]¬ı]ı“ ®…Â
Ω˛…<b≈˜V…x… ∫…±…°Ú…<b˜ M…Ë∫… E‰Ú ∞¸{… ®…Â ∫…∆ S…i… Ω˛…‰ V……i…‰ ΩË˛ ™……
={…±…§v… ±……ËΩ˛ E‰Ú ∫……l…  ®…±…EÚÆ˙ +™…x…« ∫…±…°Ú…<b˜ E‰Ú ∞¸{… ®…‰
{… Æ˙¥…Ãi…i… Ω˛…‰ V……i…‰ ΩË˛* +™…x… ∫…±…°Ú…<b +…ËÆ˙ Æ˙…∫……™… x…EÚ {… Æ˙¥…i…«x…
E‰Ú §……n˘ +™…x…« b˜…<∫…±…°Ú…<]ı §…x… V……i…‰ ΩË˛ V……‰  GÚ∫]ı±…“EÚÆ˙h… E‰Ú
§……n˘ J… x…V… +…ËÆ˙ {……<Æ˙…<]ı §…x… V……i…‰ ΩÈ˛* V…±… ®…Â ®…Mx…+{… S…i…
{……<Æ˙…<]ı {…Æ˙ {… Æ˙¥…i…«x… EÚ®… Ω˛“ Ω˛…‰i…… ΩË˛* +{…¥……Ω˛ {…Æ˙ ∫…⁄™…« +…ËÆ˙
¥……™…÷®…∆b˜±… ∫…‰ ∫…∆{…E«Ú +…ËÆ˙ +x…÷¥…i…‘ +…C∫…“EÚÆ˙h… E‰Ú §……n˘, ™…Ω˛
 ®…]¬ı]ı“ E‰Ú {…“ BS… P…]ı…x…‰¥……±…‰ ∫…±…}™…⁄ Æ˙EÚ +®±… E‰Ú ∞¸{… ∞¸{…… ™…i…
Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛* {……<Æ˙…<]ı  x… Ω˛x…  ®…]¬ı]ı“ +i™… v…EÚ +®±…“™… §…x…
V……i…… ΩË˛  V…∫…‰ +®±… ∫…±°‰Ú]ı  ®…]¬ı]ı“ EÚΩ˛±……i…… ΩË˛* "∂…C™… +®±…
∫…±°‰Ú]ı  ®…]¬ı]ı“' +…ŒC∫…b‰˜∂…x… E‰Ú §……n˘ +®±… ∫…±°‰Ú]ı §…x…x…‰¥……±…“
 ®…]¬ı]ı“ E‰Ú ={…™……‰ M…i… {…n˘ ΩË˛* ™…Ω˛ +®±… ∫… GÚ™… ∞¸{… ®…Â ±……ËΩ˛,
+±…⁄ ®… x…™…®… +…ËÆ˙ ®…ÈM…x…“∫… EÚ…‰  x…®…÷«HÚ EÚÆ˙E‰Ú +x™…  ®…]¬ı]ı“ J… x…V……Â
{…Æ˙ ¶…“ +…GÚ®…h… EÚÆ˙i…… ΩË˛*
+®±…i…… ®…Â <∫… |…EÚ…Æ˙ EÚ“ + v…EÚi…… +…ËÆ˙ ∫… GÚ™… P…]ıEÚ
®…UÙ±…“ +…ËÆ˙ J……t V…“¥……Â E‰Ú  ±…B Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩË˛*
E‰ÚÆ˙±… E‰Ú ∫…§… ∫…‰ §…b˜…, ™……x…“ E‰ÚS…“x… ∫…‰ +…±…{{…÷π…… i…EÚ ±…M…¶…M…
80 ¥…M…«  EÚ ®…“ i…EÚ  ¥…∫i…ﬁi… ®…UÙ±…“ ∫…∆O…Ω˛h… +…ËÆ˙ ∫…∆¥…v…«x…
M… i… ¥… v…™……Â ∫…‰ ∫…∆{…z… V¥……Æ˙x…n˘®…÷J… i…∆j… ®…Â ™…Ω˛ Œ∫l… i… S……±…⁄ ΩË˛*
¥…π…« 1983 ®…Â i…“µ… ∫…⁄J…… +…ËÆ˙  ¥…±…∆ §…i… ®……x…∫…⁄x… E‰Ú ∫……l…
®…UÙ ±…™……Â +…ËÆ˙ ∫…“ {…™……Â EÚ“ ¶……Æ˙“ ∫…∆J™…… ®…Â Ω÷˛<« ®…ﬁi™…÷i…… {…Æ˙
∫{…π]ı“EÚÆ˙h… EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x… E‰Ú ¥…ËY…… x…EÚ…Â
u˘…Æ˙… ={…™…÷«HÚ +®±…“EÚÆ˙h… |… i…¶……∫… ∫…‰  EÚ™…… M…™……* <∫…  x…πEÚπ…«
{…Æ˙ {…Ω÷ƒ˛S…x…‰ E‰Ú {…Ω˛±…‰ <∫… P…]ıx…… {…Æ˙ V……ƒS…  EÚB ¥…ËY…… x…EÚ…Â x…‰
+∞¸Æ˙ ∫…‰ +…±…{{…÷π…… i…EÚ 65 ¥…M…«  EÚ ®…“  ¥…∫i…ﬁi…I…‰j… E‰Ú
{…… Æ˙Œ∫l… i…EÚ“, ¶……Ë ®…EÚ“,  ®…]¬ı]ı“ +…ËÆ˙ V…±… E‰Ú + ¶…±…I…h……Â {…Æ˙
 ¥…∫i…ﬁi… ®…⁄±™……∆EÚx…  EÚ™…… l……*
<∫… I…‰j… ®…Â n‰˘J…“ M…™…“  ¥… ¶…z… |…EÚ…Æ˙ EÚ“  ®…Œ]¬ı]ı™……Â ®…Â EÚ…Æ˙“
+…ËÆ˙ EÚ…Æ˙…{{……b˜®…  ®…]¬ı]ı“ x…‰ +®±… ∫…±°‰Ú]ı  ®…]¬ı]ı“ E‰Ú ∫…®……x…
+ ¶…±…I…h……Â E‰Ú ∫……l… +…p«˘ Œ∫l… i… ®…Â 5 ∫…‰ EÚ®… {…“ BS… ®…⁄±™…,
 Æ˙EÚ…b«˜  EÚ™…… V……‰ Ω˛¥…… ™…… v…⁄{… ®…Â ∫…⁄J… V……x…‰ E‰Ú §……n˘ +…ËÆ˙ ¶…“ EÚ®…
Ω˛…‰x…‰ EÚ“  Æ˙{……‰]«ı EÚ“ V……i…“ ΩË˛* +v™…™…x… x…‰ ™…Ω˛ ¥™…HÚ  EÚ™……  EÚ
®…UÙ ±…™……Â +…ËÆ˙ ∫…“ {…™……Â EÚ“ <∫… |…EÚ…Æ˙ EÚ“ =SS… ®…ﬁi™…÷i…… i…±…“™…
 ®…]ı]ı“ ∫…‰ ∫…±}™…⁄ Æ˙EÚ +®±… V…Ë∫…… J… x…V… +®±… x…π]ı Ω˛…‰ V……x…‰ ∫…‰
V…±… E‰Ú {…“ BS… P…]ı…x…‰ ∫…‰ Ω÷˛+… l……*
EÚ…‰S…“x… ®…Â +…ËÆ˙ +…∫… {……∫… E‰Ú V¥……Æ˙x…n˘®…÷J…  V…±… I…‰j……Â ®…Â
∫…∆¶… Æ˙i…  S…M…∆]ı  b˜®¶…EÚ…Â EÚ“ ¶……Æ˙“ ®…ﬁi™…÷i…… EÚ…‰ ¶…“ +®±…“EÚÆ˙h…
u˘…Æ˙… P… ]ıi… |… i…¶……∫… ®……x…… V…… ∫…EÚi…… ΩË˛* EﬁÚπ…EÚ ÀS…M…]ı {……±…x…
E‰Ú  ±…B J…‰i… i…Ë™……Æ˙ EÚÆ˙i…‰ ∫…®…™…, J…‰i… ∫…‰ {……x…“  x…EÚ…±…EÚÆ˙ n˘…‰ ∫…‰
i…“x… Ω˛}i……Â i…EÚ ∫…÷J……™…… V……i…… ΩË˛ +…ËÆ˙  °ÚÆ˙ V¥……Æ˙“™… V…±… ¶…Æ˙ EÚÆ˙
§…“V……Â EÚ… ∫…∆¶…Æ˙h…  EÚ™…… V……i…… ΩË˛* ™…Ω˛ J… x…V… +®±……Â E‰Ú §…Ω˛ V……x…‰
+…ËÆ˙ V…±… {…“ BS… P……i…EÚ ∫i…Æ˙ i…EÚ P…]ı V……x…‰ +…ËÆ˙ ∫…∆¶…Æ˙h… E‰Ú
i…÷Æ∆˙i… §……n˘ |…¶…¥……Â EÚ“ ®…ﬁi™…÷ Ω˛…‰ V……x…‰ EÚ… EÚ…Æ˙h… §…x… M…™……*
+ v…EÚi…Æ˙ V…±…“™… V…“¥… =SS… +®±…i…… ∫…Ω˛x…‰ ®…Â ∫…I…®… x…Ω˛”
ΩË˛* ™…Ω˛ ∫…… §…i…  EÚ™…… M…™…… ΩË˛  EÚ  x…®x… {…“ BS… ®…Â ∂……Æ˙“ Æ˙EÚ
|…EÚ…™…« V…Ë∫…‰ EËÚ±… ∂…™…®… +…ËÆ˙ ∫……‰ b˜™…®…  ¥… x…™…®…x…, ∑…∫…x… +…ËÆ˙
+®±…-+…v……Æ˙ ∫…∆i…÷±…x… ®…Â {… Æ˙¥…i…«x… Ω˛…‰ V……i…… ΩË˛* ™…Ω˛ ¶…“ ∫l…… {…i…
 EÚ™…… M…™…… ΩË˛  EÚ ®…UÙ ±…™……Â EÚ…‰ +®±… V…±…I…‰j……Â ®…Â UÙ…‰b˜x…‰ ∫…‰
+x……ÏŒC∫…i…… +…ËÆ˙ ∫……‰ b˜™…®…  Æ˙HÚ“EÚÆ˙h… EÚ… EÚ…Æ˙h… §…x… V……i…… ΩË˛*
+… J…Æ˙ ™…Ω˛ +x…÷®……x…  ±…™…… V…… ∫…EÚi…… ΩË˛  EÚ V…±…¥……™…÷
{… Æ˙¥…i…«x… ∫…‰ ®……Œi∫™…EÚ“ {…™……«¥…Æ˙h… +…ËÆ˙ V…“¥…  ¥… ¥…ti…… ®…Â,  ¥…∂…‰π…i…:
J……Æ˙…{……x…“ V…±…EﬁÚ π… i…∆j……Â ®…Â  ¥…S……Æ˙h…“™… |…¶……¥… b˜…±…… V…… ∫…EÚi……
ΩË˛* +i…: <∫… ®…⁄±™…¥……x… {… Æ˙Œ∫l… i… ∫…‰  x…Æ∆˙i…Æ˙ =i{……n˘x… ∫…÷ x…Œ∂S…i…
EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B  ®…]¬ı]ı“ +…ËÆ˙ V…±… EÚ“ M…÷h…i…… E‰Ú `ˆ“EÚ |…§…xv…x…
EÚÆ˙x…‰¥……±…“ +…v…÷ x…EÚ Æ˙h…x…“ i…™……Â EÚ… |…™……‰M… EÚÆ˙x…… S…… Ω˛B*
